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1. Uvod

Predmétem této zpravy je navrh akustickych uprav (podhledl a obklad() Vinohradské vodarny
— Praha 10. Konkrétné se jedna o prostor konferenéniho salu (m.¢. 1.05) s galerii (m.¢. 2.01)
+ zazemi konferenéniho salu (m.€. 1.19) s galerii (m.€. 2.17). V danych prostorach jsou
navrzeny akustickeé upravy za u¢elem dosazZeni vhodnych akustickych podminek, zejména pak
doby dozvuku a srozumitelnosti.

Soucasti zpravy je rovnéz stanoveni vhodnych mezi doby dozvuku na zakladé reSerSe
technickych norem, odbornych doporuceni a zkuSenosti z obdobnych realizaci. Snizenim
doby dozvuku obecné dochazi ke zlepSeni srozumitelnosti konverzace a k omezeni
nezadoucich preslecht a odrazu zvuku, coz ma za dusledek zlepSeni celkové vnimaného
akustického komfortu a kvality vnitfniho prostfedi obecné.

2. VSeobecny popis
2.1 Konferencni sal (m.c. 1.05) s galerii (m.C. 2.01)

Dle projektové dokumentace (podklad €. 1) je prostor tvofen konferenénim salem v 1.NP (m.¢.
1.05) se schody vstupujicimi do prostoru galerie v2.NP (m.C. 2.01). Podlahova plocha
konferenéniho salu v 1.NP je cca 236 m?, podlahova plocha galerie v 2.NP je cca 245 m?.
Maximalni vySka stropu (k vrcholu svétliku) je cca 10,7 m nad podlahou. Ve vySce cca 3,5 m
nad podlahou je ochoz, ktery oddéluje 1.NP od 2.NP. Celkovy objem prostoru 1. a 2.NP je cca
2040 m?® a celkova plocha v§ech obklopujicich stén (vEetné podlahy a stropu) je cca 1550 m?.
Strop tvofi zvukové odrazivé Cetris Desky. Podlaha se uvazuje tvrda, zvukové odraziva.
Obvodové stény hladké, omitnuté a obecné zvukové odrazivé. PFicky v interiéru se uvazuji
SDK s &astecnou zvukovou pohltivosti na nizkych frekvencich. Cast stén tvofi plocha oken
s CasteCnou zvukovou pohltivosti na nizkych frekvencich. Maximalni kapacita konferen¢ni
mistnosti s galerii se uvazuje cca 140 osob.

2.2 Zazemi konferencniho salu (m.c. 1.19) s galerii (m.c¢. 2.17)

Dle projektové dokumentace (podklad €. 1) je prostor tvofen zazemim konferenniho salu
v 1.NP (m.€. 1.19) se schody vstupujicimi do prostoru galerie v 2.NP (m.¢. 2.17). Podlahova
plocha zazemi konferenéniho sélu v 1.NP je cca 122 m?, podlahova plocha galerie v 2.NP je
cca 73 m?. Maximalni vyska stropu (k vrcholu svétliku) je cca 10,7 m nad podlahou. Galerie
se nachazi uprostied prostoru ve vysce cca 3 m nad podlahou. Celkovy objem prostoru 1. a
2.NP je cca 1163 m? a celkova plocha v§ech obklopujicich stén (vCetné podlahy a stropu) je
cca 820 m?. Strop tvofi zvukové odrazivé Cetris Desky. Podlaha se uvazuje tvrda, zvukové
odraziva. Obvodové stény hladké, omitnuté a obecné zvukové odrazivé. Pficky v interiéru se
uvazuji SDK s &asteénou zvukovou pohltivosti na nizkych frekvencich. Cast stén tvofi plocha
oken s ¢asteCnou zvukovou pohltivosti na nizkych frekvencich. Maximalni kapacita kavarny
s galerii se uvazuje cca 80 osob.

3. Pozadavky na dobu dozvuku, resp. akustickou upravu

3.1 Konferencni sal (m.c. 1.05) s galerii (m.C. 2.01)

Optimalni doba dozvuku T, resp. akusticka uprava v akusticky naro€nych prostorach je dana
jejich objemem a zpuUsobem vyuziti — viz obr.1 nize. Tuto problematiku v prostorach pro
kulturni, $kolni a vefejné udely fesi CSN 730527. Norma ma charakter doporuéeni a bez
legislativni opory (zakon, nafizeni vlady, vyhladka apod.) neni pravné zavazna, neni-li jeji
splnéni souc¢asti smluvniho vztahu.
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Zavislost optimalni doby dozvuku T, na objemu a zpusobu vyuziti daného prostoru je mozno
odvodit z nasledujiciho obr. 1 (pfevzato z CSN 730527). Vzhledem k tomu, Ze se v pfipadé
konferencniho salu jedna o mistnost vyuzivanou pfevazné pro fec, je jako reference pouzita
analogie s prostorem typu poslucharna. Doporu€eni normy poslouzi jako vhodna reference,
cilem nasledného navrhu prostorové akustiky bude se témto doporué¢enym hodnotam pfibliZit.
Optimalni stfedni doba dozvuku Ty se stanovi podle objemu mistnosti a zplsobu vyuZiti na
nasledujicim obrazku — kfivka 3.

CSN 73 0527
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Obr. 1 - Zavislost optimalni doby dozvuku To(s) pro kmitoc¢et 1000 Hz na objemu V(m?3)
uzavieného prostoru v obsazeném stavu (u zavislosti 5 v neobsazeném stavu)

Konkrétni pozadavky dle CSN 73 0527 jsou v nasem piipadé tyto:
Konferenéni sal s galerii o celkovém objemu V = cca 2040 m*: T, =cca 0,95 s

Optimalni doba dozvuku se hodnoti v obsazeném stavu, tj. v&. pfitomnych osob. Pfipadné
dosazeni jesté o néco nizsi doby dozvuku neni na zavadu. NizSi doba dozvuku (zejména na
frekvencich od 500 Hz vySe) vede k lepsi srozumitelnosti fe€i v mistnosti.

Frekvenéni prib&h doby dozvuku v prostorach uréenych pro fe¢ by mél dle CSN 730527
probihat vrozsahu od 125 Hz do 4 kHz uvnitf toleranéniho pasma — viz obrazek 2.
Srozumitelnost feCi nejvice zavisi na dobé dozvuku vrozsahu 500 az 2000 Hz. Mirné
pfekroCeni doporuc¢enych hodnot T na nizkych frekvencich tak nezplsobi zhorSeni
srozumitelnosti feci.

Cislo zakazky: 20.0563-01



EKOLA group, spol. s r.o., Mistrovska 4, 108 00 Praha 10, www.ekolagroup.cz )
Drzitel certifikati: CSN EN 1SO 9001:2016, CSN EN ISO 14001:2016, CSN OHSAS 18001:2008 (s

1.6

14

o 2

T/T

1,0

0.8

0,6

0,4
125 250 500 1000 2000 4000
f(Hz)
Obr. 2 - Pripustné rozmezi poméru dob dozvuku T/To obsazeného prostoru uréeného k prfednesu feci
v zavislosti na stfednim kmito¢tu oktavového pasma.

3.2 Zazemi konferencniho salu (m.c. 1.19) s galerii (m.C. 2.17)

Doporuéené rozmezi doby dozvuku pro vefejné setkavaci prostory fesi norma CSN 730527.
V ramci této normy nejsou pro jidelny a stravovaci prostory stanoveny ani doporuceny Zzadné
limity doby dozvuku.

K posouzeni akustické pohody tak slouzi subjektivni dojem navstévniku, resp. objednatele,
spolu s maximalni pfipustnou hladinou akustického tlaku pozadi na pracovisti LA,eq = 70 dB
definovanou Nafizenim €. 272/2011 Sb. o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi ucinky hluku a
vibraci. Z obdobnych prostor bylo operativné zvolena cilova doba dozvuku na stfednich
kmitoctech cca 1s.

Cilem akustickych uprav je celkové snizeni doby dozvuku, coZz by mélo zajistit zlepSeni
srozumitelnosti feci a snizeni hladin hluku v prostoru. Timto se zlepSi vnimany akusticky
komfort upravovanych prostort a snizi se hlukova zatéz vSech uzivatell prostoru.

4. Materialy pro akustickou upravu

PFi navrhu akustické upravy byly za zaklad vzaty poZzadavky uvedené v kapitole 3.

Z vypocth doby dozvuku (viz pfiloha 1 a 2) je zfejmé, Ze bez akustickych Uprav by zadny
z uvazovanych prostor nevyhoveél konkrétnim pozadavkim nebo doporuceni (viz kapitola 3)
na frekvencni pribéh doby dozvuku. Proto musi byt doplnény akustické upravy, aby bylo
zajisténo splnéni téchto pozadavku nebo doporuceni a aby byl zlepSen celkovy akusticky
komfort uzivatel(. Navrh téchto Uprav je pfedmétem této studie.

41  Strop

STO - StoSilent podhled
Technicky popis:

Akusticky stropni podhled s Sirokospektralni funkci zvukové pohltivosti. Podhled tvofen
zvukové pohltivymi deskami tloustky 25 mm z materialu na bazi lehéeného sklenéného
granulatu. Vzduchova mezera nad deskami 30 mm vypInéna mineralni vatou tl. 30 mm.
Objemova hmotnost mineralni vaty cca 30 Kg/m3. Povrchova Uprava deskového systému
akustickou omitkou Top Basic & Finish. Hodnoty zvukové pohltivosti deklarované vyrobcem
jsou uvedené nize.
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Vazeny dGinitel zvukové pohiltivosti ay = 0,7
125 Hz 250 Hz 500 Hz | 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz
0,50 0,50 0,70 0,80 0,65 0,60

Referenéni vyrobek: Desky StoSilent Board 100 + mineralni vata

Povrchova uprava StoSilent Top Basic & Finish

SDK-PL - plny SDK podhled
Technicky popis:

Plny SDK podhled dvojité zaklopeny z desek tl. 12,5 mm. Vzduchova mezera nad deskami 30
mm vypInéna mineralni vatou tl. 30 mm. Objemova hmotnost mineralni vaty cca 30 Kg/m?.

4.2 Stény

DO-10 — akusticky sténovy obklad
Technicky popis:

Akusticky perforovany obklad stén na bazi dfeva s kombinovanou funkci Sirokopasmové +
nizko-tdbnové zvukové pohltivosti. Moznost viditelné perforace nebo latkového povrchu v
riznych povrchovych a barevnych variantach. Jadro ze zvukopohltivého materialu. Uvazuji se
panely o rozmérech cca 1000 x 1000 mm, tloustka cca 100 mm. Instalace kontaktné na stény.
Uvazované hodnoty zvukové pohltivosti jsou uvedené nize.

Zvukova pohltivost alfa

125Hz | 250Hz | 500 Hz | 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz
0,5 0,5 0,5 0,5 0,4 0,3

Referencni vyrobek: FRAMEX — T/C

NTR — nizko-ténovy rezonator

Technicky popis:

Nizkofrekvencni rezonator s vysokou zvukovou pohltivosti zejména na nizkych frekvencich.
Uzavieny box z desek na bazi dfeva, vyrabén na miru. V licové desce tl. 16-20 mm jsou
definované Stérbiny Siftky 40 mm, bezprostfedné za nimi je prlzvucna latka a zvukovy
absorbent tl. min. 40 mm. Hloubka obkladu je cca 150 mm. VySka obkladu je cca 300 mm.
Délka obkladu dle potfeby dané mistnosti.

Referencni vyrobek: na miru

ATZ — akustické textilni zavésy

Textilni zavésy kombinujici akustickou, designovou a v nékterych pfipadech i zatemnovaci
funkci. Z ddvodu zachovani akustické funkce musi zavés vykazovat vysoké hodnoty zvukové
pohltivosti zejména stfednich a vysokych frekvencich, musi se tedy jednat o t&zSi textilii
(plodna hmotnost cca 250 g/m2) s vlasem na povrchu (napf. samet). Pro zachovani akustické
funkce musi zaveés i v roztazeném stavu zustat dostatecné nafaseny — nutno pocitat min. 50%
latky navic oproti Sifce zavésu v roztazeném stavu. Pro ucely zatemnéni se uvaZuje s

podsivkou snizujici prasvitnost zavésu.

Cislo zakazky: 20.0563-01
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5. Strucny popis akustickych uprav

Nasledujici kapitola stru¢né popisuje provedeni akustickych uprav v jednotlivych mistnostech.
Pfesné vykazy vymér viz. pfiloha 3.

5.1 Konferencni sal (m.c. 1.05) s galerii (m.C. 2.01)

Akusticky obklad stropu 2.NP

Kombinace akustického podhledu STO a pIného dvojité zaklopeného SDK podhledu SDK-PL
(blizSi popis viz kap. 4). Vzduchova mezera nad deskami (v celé ploSe stropu 2.NP) 30 mm
vypIn&na mineralni vatou tI. 30 mm. Objemova hmotnost mineralni vaty cca 30 Kg/m?.

Podhledové desky STO v ploSe 60 % stropu 2.NP. Podhledové SDK desky plné dvoijité
zaklopené SDK-PL v plose 40 % stropu 2.NP. Desky podhledu STO a desky podhledu SDK-
PL rovnomérné rozlozené v ploSe stropu (napf. v podobé podélnych pruhd) nebo plny SDK
podhled umistén po obvodu stropu. Povrchova uprava deskového systému akustickou
omitkou Top Basic & Finish v celé ploSe stropu.

Akusticky obklad stropu ochozu 1.NP

Mineralni vata tloustky cca 50 mm vyplni prostor mezi kovovym roStem a stropem ochozu
v 1.NP. Mineralni vata bud polozena na kovovy ros$t nebo uchycena ke strupu ochozu.
Mineralni vata zabalena do prizvuéné félie proti Sifeni polétavych ¢astic. Pohledova plocha
vaty muze byt opatfena tmavou prizvuénou textilii. Objemova hmotnost mineraini vaty cca 30
Kg/m3.

Akustické obklady stén 1.NP — varianta 1

Akustické textilni zavésy ATZ (blizS§i popis viz kap. 4) pfes vSechna okna v prostoru
konferencniho salu 1.NP.

Akustické sténové obklady DO-10 kombinované s nizko-tdonovymi rezonatory NTR (blizsi
popis viz kap. 4). Kombinace téchto obkladi umisténa na zadni sténé pod schodistém v 1.NP
o0 vyméie cca 20 m2. Nizko-ténové rezonatory NTR umisténé ve vySce cca od 0,4 mdo 1 m
nad podlahou a od 2,4 m do 3 m nad podlahou. Obklady DO-10 umistény ve vySce cca od 1
m do 2,4 m nad podlahou. Celkova hloubka obkladl cca 150 mm.

V pfipadé, Ze bude mozné umistit nizko-tonové rezonatory NTR do prostoru mezi kovovym
roStem a stropem ochozu v 1.NP je mozné provést variantu 2.

Akustické obklady stén 1.NP — varianta 2

Akustické textilni zavésy ATZ (blizSi popis viz kap. 4) pfes vS8echna okna v prostoru
konferencniho salu 1.NP.

Nizko-ténové rezonatory NTR (bliz8i popis viz kap. 4) umistény v prostoru mezi kovovym
roStem a stropem ochozu v 1.NP. NTR umistény po celé délce levé a pravé strany stropu
ochozu o délce cca 15 bm na kazdé strané ochozu.

Akustické sténové obklady DO-10 (blizSi popis viz kap. 4) umisténé na zadni sténé pod
schodistém v 1.NP o vymérFe cca 11 m2. Obklady DO-10 umistény ve vySce od cca 1 m do 2,4
m nad podlahou. Celkova hloubka obklad( cca 100 mm.
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Akustické obklady stén 2.NP

Dale akustické sténové obklady DO-10 na zapadni sténé v 2.NP o celkové vyméfe cca 6 m2.
3 m2 na sténé sousedici s mistnosti €. 2.05, 1 m2 na sténé sousedici s mistnosti €. 2.03 a 2
m2 na sténé sousedici s mistnosti ¢. 2.03 a 2.02. Panely (kazdy o rozméru cca 1 x 1 m),
instalované kontaktné na sténu tésné vedle sebe. Spodni hrana obkladl cca 1 m nad
podlahou. Horni hrana obklad(l cca 2 m nad podlahou. Celkova hloubka obkladd cca 100 mm.

5.2 Zazemi konferencniho salu (m.c. 1.19) s galerii (m.C. 2.17)

Akusticky obklad stropu

Akusticky podhled STO (blizSi popis viz kap. 4) v celé ploSe stropu. Vzduchova mezera nad
deskami 30 mm vyplnéna mineralni vatou tl. 30 mm. Objemova hmotnost mineralni vaty
cca 30 Kg/m®. Povrchova Uprava deskového systému akustickou omitkou Top Basic & Finish
v celé plose stropu.

Akusticky obklad stén

Akustické textilni zavésy ATZ (blizSi popis viz kap. 4) pfes vSechna okna v prostoru zazemi
konferencniho salu 1.NP.

Akustické sténové obklady DO-10 (bliz§i popis viz kap. 4) na vychodni sténé v 2.NP o vymére
cca 6 m2. Panely (kazdy o rozméru cca 1 x 1 m), instalované kontaktné na sténu tésné vedle
sebe, vytvofi pas nalevo od schodidtovych dvefi Siroky cca 4 m. Vpravo od schodiStovych
dvefi pas Siroky cca 2 m. Oba pasy vysoké cca 1 m. Spodni hrana obkladl cca 1 m nad
podlahou. Horni hrana obkladt cca 2 m nad podlahou. Celkova hloubka obkladd cca 100 mm.

6. Vypocet doby dozvuku

Vypoc&et doby dozvuku po Upravach

Vypodet doby dozvuku po upravach byl pouzit dle CSN 73 0525 podle Eyringova vztahu:
0,163.V

= S "/
£ —S.In(1—as)+4mV( )
kde V ... objem mistnosti
S... celkova plocha ohrani€ujicich stén mistnosti
o stfedni Cinitel zvukové pohltivosti (-)
m ... Cinitel Gtlumu zvuku pfi Sifeni ve vzduchu

Stredni Cinitel zvukové pohltivosti vypocteme podle vztahu:

S.a
o =¥ (-) 121

kde 3. ...je dil&i pohltiva plocha (m?)
¢, ... Cinitel zvukové pohltivosti dil&i plochy (-)

Vypodet doby dozvuku byl proveden podle CSN 73 0525 a CSN 73 0527 v oktavovych
pasmech se stfednimi frekvencemi 125 Hz az 4 kHz. Cilové doby dozvuku T, byly voleny
v souladu s pozadavky v kap. 3.
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Vypocditané doby dozvuku v danych mistnosti jsou uvedeny v pfiloze 1 a 2, kde je graficky
znazornén frekvencéni prabéh vypocitané doby dozvuku.

Cinitele zvukové pohltivosti o vstupujici do vypoétd byly stanoveny na zakladé odborné
literatury, firemnich udaji a provedenych méfeni stejnych nebo podobnych akustickych
materialt a prvka.

7.Zaver
7.1  Konferenc¢ni sal (m.C. 1.05) s galerii (m.c. 2.01)

Provedenim akustickych Uprav konferenéniho salu v navrzené vymére, bude na zakladé
vypoctenych vysledkl dosazeno velmi dobrého akustického komfortu (viz zelena kfivka grafu
v pfiloze 1). Doba dozvuku v pasmu 250—4000 Hz by se dle vypoctl pohybovala v toleranénim
pasmu dle CSN 730527. Vy$si doba dozvuku v pasmu 125 Hz by neméla mit negativni vliv na
srozumitelnost feci. Nutno podotknout, ze pozadavky normy na dobu dozvuku v posuzovaném
konferenénim salu nejsou v tomto pfipadé zavazné (viz kapitola 3).

Textilni zavésy v mistnosti maji kromé interiérové funkce i funkci akustickou, coz ma vliv na
dobu dozvuku v dané situaci, stejné jako obsazenost mistnosti. Vypocty akustickych uprav
konferenéniho salu pocitaji s obsazenosti cca 50%. Akustické obklady stén jsou nutné k
potlaceni tfepotavych ozvén mezi rovnob&znymi a zvukové odrazivymi plochami, které by jinak
vyrazné navySovaly dobu dozvuku mezi sténami bez akustickych Uprav.

Zelena kfivka grafu v pfiloze 1 znazorfiuje situaci, kdy jsou vSechny zavésy shrnuté. V pfipadé
vSech zcela roztazenych zavésu lze oCekavat pokles doby dozvuku pfi spodni hranici
toleranéniho pasma v rozmezi 500-2000 Hz. Nicméné niZ8i doba dozvuku, neZ doporu¢ena
hodnota neni na zavadu. Naopak je doporu¢eno zejména pro komunikaci v cizich jazycich
nebo pfi pfitomnosti osob s vadami sluchu. NizSi doba dozvuku (zejména na frekvencich od
500 Hz vyse) totiz vede k lepsi srozumitelnosti Feci v mistnosti.

Pomoci zavésl Ize regulovat dobu dozvuku a tim i dal$i akustické parametry salu potazmo
srozumitelnost feci v zavislosti na poltu osob, typu programu, potfebé& komunikace v cizich
jazycich apod. Doba dozvuku v mistnosti bude také zaviset na poctu pfitomnych osob — pfi
mensim nez uvazovaném cca polovi¢nim obsazeni bude doba dozvuku vyssi, pfi vétSim poctu
osob pak niz8i nez vypocitané hodnoty T.

7.2 Zazemi konferencniho salu (m.c. 1.19) s galerii (m.c. 2.17)

Navrzenymi akustickymi Upravami bude zajisténo vyznamné snizeni doby dozvuku, coz
povede k velmi dobrému akustickému komfortu (viz zelena kfivka grafu v pfiloze 2) zejména
v oblasti stfednich kmitoCtu (od 500 Hz vySe), které jsou dulezité z hlediska FeCového signalu.
Vypocty zohledriuji obsazenost prostoru cca 50%. Pfi uvazovaném plném obsazeni restaurace
dojde logicky jesté k vyraznéjSimu poklesu doby dozvuku a hluku vlivem zvukové pohltivosti
pfitomnych osob.

Akustické obklady stén v 2.NP pfispéji k potlaCeni tfepotavych ozvén mezi rovnobéznymi a
zvukové odrazivymi plochami, které by jinak vyznamné navySovaly dobu dozvuku mezi
sténami bez akustickych uprav. V 1.NP se nepfedpoklada vyrazny vznik tfepotavych ozvén
diky tvaru mistnosti a ¢astecné diky akustické funkci zavésu.

Snizenim doby dozvuku dojde k celkovému snizeni hluénosti v uvazovaném prostoru a také
ke zlepSeni srozumitelnosti konverzace. ZkuSenosti z podobnych realizaci ukazuji, ze ve
vysledku byva snizeni hlu€nosti jesté vyraznéjSi z toho duvodu, Ze v akusticky komfortnim
prostfedi nemaji pfitomné osoby podvédomou potfebu b&hem konverzace zvySovat hlas.
V neposledni fadé bude mit zlepSeni akustického komfortu pozitivni vliv na inavu a celkové
vnimani prostredi.
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Akustické parametry (doba dozvuku) zavisi nejen na rozsahu akustické Upravy, ale také na
jejich rozmisténi. Dojde-li k vyraznéj8im zmé&nam oproti navrhu v tomto dokumentu, je nutné
je konzultovat s akustikem.

Tato zprava by méla slouzit jako podklad pro navazujici projekt prostorové akustiky v
podrobnosti provadéci dokumentace (integrace do architektonického navrhu interiéru).

Pouzité podklady:

/1/ Podklady poskytnuté objednatelem (pldorysy a fezy objektu) 10/2020

12/ CSN 73 0525 — Akustika — Projektovani v oboru prostorové akustiky — VSeobecné
zasady. 1998

13/ CSN 73 0527 - Akustika — Projektovani v oboru prostorové akustiky — Prostory pro
kulturni ucely — Prostory ve Skolach — Prostory pro vefejné ucely. 2005

/4] CSN EN 12354-6 - Stavebni akustika — VVypo&et akustickych vlastnosti budov z vlastnosti
stavebnich prvk(i — Cast 6: Zvukova pohltivost v uzavienych prostorech. Piloha C.

15/ Prospekty, katalogy a www stranky

/6/  Vyhlaska €. 410/2005 Sb., o hygienickych pozadavcich na prostory a provoz zafizeni a
provozoven pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych.

Prilohy:

PFiloha 1 — vypoctené prubéhy doby dozvuku konferenéniho salu s galerii

PFiloha 2 — vypoctené prubéhy doby dozvuku zazemi konferenéniho salu s galerii
PFiloha 3 — vykaz vymér akustickych materiall
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Priloha 3 - vykaz vymér akustickych materialt

= Mérna | Mnoistvi (b
Cislo Mistnost Prvek Popis . erma ez
jednotka profezu)
Desky StoSilent Board 100 + mineralni vata. Desky tloustky 25 mm, vzduchova mezera
1 Akusticky stropni podhled - STO nad deskami 30 mm vyplnéna mineralnivatou tl. 30 mm. Objemova hmotnost m2 194
mineralni vaty cca 30 Kg/m3. Povrchova tprava StoSilent Top Basic & Finish.
Plny SDK podhled dvojité zaklopeny z desek tl. 12,5 mm. Povrchova tprava StoSilent
2 Plny SDK podhled - SDK-PL Top Basic & Finish. Vzduchova mezera nad deskami 30 mm vyplnéna mineralnivatou m2 129
tl. 30 mm. Objemova hmotnost mineralni vaty cca 30 Kg/m3.
Konferenéni sal L L, X . e us . L.
Y o . - Textilnizavésy kombinujici akustickou, designovou. Tézsi textilie (plosna hmotnost
3 (m.¢. 1.05) s galerii| Akustické textilnizavésy - ATZ . m2 120
N cca 250 g/m2) s vlasem na povrchu (napf. samet).
(m.¢. 2.01)
Akusticky perforovany obklad stén na bazi dfeva s kombinovanou funkci
4 Akusticky obklad stén - DO10 Sirokopasmové + nizko-ténové zvukové pohltivosti. Panely o rozmérech cca 1000 x m2 11
1000 mm, tloustka cca 100 mm
5 Nizko-ténovy rezonator - NTR Nizkofrekvenéni re,zol'\étor na bézi}dFeva s vysokou zvukovou pohltivosti zejména na bm 30
nizkych frekvencich. Hloubka obkladu cca 150 mm.
Desky StoSilent Board 100 + mineralni vata. Desky tloustky 25 mm, vzduchova mezera
6 Akusticky stropni podhled - STO nad deskami 30 mm vyplnéna mineralnivatou tl. 30 mm. Objemova hmotnost m2 180
mineralni vaty cca 30 Kg/m3. Povrchova tprava StoSilent Top Basic & Finish.
Zazemi
2 konteren(:m’ho Sé|-L’I Akustické textilni zévésy - ATZ Textilni zavésy kombinujici akustickou, designovou. Téiéitextilie (plosna hmotnost m2 102
(m.€. 1.19) s galerii cca 250 g/m2) s vlasem na povrchu (napf. samet).
(m.¢. 2.17)
Akusticky perforovany obklad stén na bazi dieva s kombinovanou funkef
8 Akusticky obklad stén - DO10 Sirokopasmové + nizko-ténové zvukové pohltivosti. Panely o rozmérech cca 1000 x m2 6
1000 mm, tloustka cca 100 mm
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